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人工知能と医療

京都医療科学大学
医療情報標準化推進協議会（HELICS協議会）理事

江本豊

知能的なもの

知識 知恵
感情ひらめき

論理的抽象的

学習、記憶、理解、分析、予測、展開

1, 2, 3, 5, 8, 13, ?, 
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Artificial intelligence (wikipedia)

the ability of a computer program or a machine to 
think and learn. It is also a field of study which tries 
to make computers "smart". 
They work on their own without being encoded 
with commands.
John McCarthy came up with the name "artificial 
intelligence" in 1955.

https://ja.wikipedia.org

1947アラン・チューリングが初めて人工知能の概念を提唱

1956ダートマス会議にて「人工知能」という言葉が登場

1960年代第一次人工知能ブーム（推論、探索）

1980年代第二次人工知能ブーム（知識）

• 自然言語処理• エキスパートシステム

2010年代第三次人工知能ブーム（機械学習）

• 統計的自然言語処理•ディープラーニング

2012~ ディープラーニング技術が画像認識コンテストで圧勝

人間の認識率を超えた

2045 Singularity??

Big Data

“人工知能”の歴史

冬の時代

冬の時代 2011年ワトソンクイズで勝利

2015年AlphaGo碁のチャンピオンに勝利



2019/6/5

3

人工知能はヒトの仕事を奪うか？
Luddite movement

https://en.wikipedia.org/wiki/Luddite

https://www.thebalancecareers.com/artificial-intelligence-is-changing-your-c areer-in-medicine-4586781

https://medium.com/utopiapress/will-artificial-intelligence-steal-your-job-196e57ebdda1
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Deep Learning

Convolutional deep belief networks for scalable unsupervised learning of hierarchical representations 
by Lee, Honglak; Grosse, Roger; Ranganath, Rajesh; Ng, Andrew 

https://devblogs.nvidia.com/accelerate-machine-learning-cudnn-deep-neural-network-library/

画像識別

https://www.what-dog.net/

Radiology 2017; 285:719–720
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Grad-CAM: Visual Explanations from Deep 
Networks via Gradient-based Localization

arXiv:1610.02391v3

LIME
Local Interpretable Model-Agnostic Explanations

“Why Should I Trust You?” Explaining the Predictions of Any Classifier
https://www.kdd.org/kdd2016/papers/files/rfp0573-ribeiroA.pdf
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Interpretable Explanations of Black 
Boxes by Meaningful Perturbation

arXiv:1704.03296v3

Activation Atlas

https://ai.googleblog.com/2019/03/exploring-neural-networks.html
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Activation Atlas

https://ai.googleblog.com/2019/03/exploring-neural-networks.html

The Building Blocks of 
Interpretability
Interpretability techniques are normally 
studied in isolation.

https://distill.pub/2018/building-blocks/
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A Neural Network Playground

http://playground.tensorflow.org

Activation Atlas

https://ai.googleblog.com/2019/03/exploring-neural-networks.html
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Adversarial Attack

arXiv:1312.6199v4
Intriguing properties of neural networks
Christian Szegedy, Wojciech Zaremba, Ilya 
Sutskever, Joan Bruna, Dumitru Erhan, Ian 
Goodfellow, Rob Fergus

https://en.wikipedia.org/wiki/Common_ostrich

https://www.commonlounge.com/discussion/582b055204d74a21bec99ee5e12c3290
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Computer vision

https://github.com/Shikhargupta/computer-vision-techniques/blob/master/README.md

https://www.semanticscholar.org/paper/Multi-Organ-Segmentation-
with-Missing-Organs-in-CT-Suzuki-
Linguraru/6eb466ef807318bfa596288108207a5542455020

https://github.com/Shikhargupta/computer-vision-techniques/blob/master/README.md



2019/6/5

11

RSNA2017
Machine Learning Pediatric Bone Age 
challenge

その他の応用（画像）

•認証
•画像のカラー化
•生産技術：不良品の検出、異物混入
•自動運転
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その他の応用（画像以外）

•認証
•言語処理（翻訳、音声認識、音声生
成）
•スマートスピーカ
•チャット

•ゲームやクイズ
•投資、金融取引

人工知能とstandard
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レーニングデータとしての医用画像収集

トレーニング画像とレポート

肺腺癌 疑い
肺腺癌（病理で確定）

右肺Ｓ２に不整形の結節を認めます。
左肺Ｓ４に濃度の高いＧＧＯを認めます。

両肺下葉に気管支壁の肥厚とスリガラス影
が見られます
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画像解釈の標準化

Journal of Digital Imaging
April 2010, Volume 23, Issue 2, pp 217–225

まとめ
•人工知能についてザックリ考察
•人工知能と人間の職について
• Deep Learningについて簡単に説明
• Deep Learningの内部可視化
• Deep Learningの応用
•人工知能の医療応用をすこし
•学会の画像データベース
•トレーニング画像には画像のアノテーション


