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一一人工呼吸関連機器:ユーザーのレポー卜

人工呼吸 :19巻 l号

Automatic Tube Compensation (ATC) 

東京労災病院麻酔科 桑迫勇登

自発呼吸のある換気モードで呼吸管理を行うと、気管チュー

プの抵抗により回路内圧と肺内圧との聞に圧較差が生じること

は周知に事実である。この圧較差は気管チューブの内径が小さ

いほど、また吸気努力が大きいほど噌大し、その結果、患者の

呼吸仕事量が増加する。Draeger社製 EVITA4に箔載されて

いる AutomaticTube Compensation (ATC)は、気管チュープ

を起因とする抵抗や患者の吸気努力によって生じる回路内圧と

肺内圧との圧較差を下記の計算式から算出し、圧較差を自動補

正することにより気管チューブに起因する呼吸仕事量の噌大を

軽減する。

P=Rtube C X Flow' (p:圧， Rtube:気道抵抗， C定数)

τヲcohealthcare社製 Benett840にも ATCと類似した機能が

装備されているが、 Benett840ではTubeCompensation (TC) 

と称している。 EVITA4における ATCの特徴は、①全ての換

気モー ドに適用できる (Benett840では自発呼吸モードと

BIP，即時のみに使用可能)、②吸気相だけでなく呼気相に対し

でもチュープへの補償を行う(Benet凶40では吸気相のみのチ

ュープ補償)点である。 EVITA4における呼気相での補償は、

呼気相の肺内圧を速やかに PEEPレベルに近づけるものであ

る。しかし、回路内に陰圧を付加するわけではなく、 一時的に

呼気弁を設定 PEEP圧以下に開放するものであるロ

図1. 2は TTLモデル肺に内径 6.0mmと8，00皿mの気管

チューブを装着した状態で自発呼吸を発生させ、 EVITA4を用

いて CPAP5c皿H，O以下で ATCを付加した際の圧 量曲線で
ある.吸気 ATCを付加すると、内径 6.0mmならびに 8.0mm

の両チュープ使用時において肺における庄一量曲線の面積が少

なくなり、呼吸仕事量が軽減することが明示される。さらに呼

気ATCを付加すると、内径 6.0m皿では呼気 ATCの有無にか

かわらず、 肺における圧ー量曲線の面積は類似しているが、内

径8.0mmでは呼気ATCを付加した方が肺における庄一量曲線

の面積はわずかながら少なくなる.従って、呼気 ATCの効果

は径の大きいチュープの方が出やすいことが示唆される。現在

広く用いられている PSVでも、気管チュープの低抗による呼

吸仕事量の摺大を軽減する効果が認められる。しかし、 PSVは

サポート圧やデマンドフローが一定であるために、患者の吸気

努力が大きくなり、回路内圧と肺内圧との圧較差が PSVのサ

ポー ト圧を上回ると、チューブ抵抗による呼吸仕事量の矯大は

軽減されない.一方、 ATCは気管チューブの内径や吸気努力の

多寡に応じてフローを自動制御しているので、多綴な自発呼吸

に対して呼吸仕事量を軽減させる効果があると考えられている.

しかし、 ATCに関する臨床報告は未だ少ないため、呼吸管理に

おける有用性は明示されておらず、今後の臨床検討が必要とさ

れる。
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ドイツ・ドレーゲル社の最高機種

人工呼服器『工ビタ4J

“工ビタ41ま進化し続けます"
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-シンプル芯操作
タッチスクリーン方式のコントロールパネルと、ロータリーノブによる
「選，3i・回す・押すJだけの簡単操作。

-オプション追加によるアップグレード可能
ユーザニーズに応じて、オプションの追加によるアップグレードが可能です。
・ブリージンクサポートキット(pPSl・・・患者さんの自発呼吸に近い呼吸

サポート(pPSlで人工呼吸器からの早期厳脱を促進する最新モード。
・ネオフローキット・・・体重O.5kgからの禾黙児/新生児も対応可能。

'Spu，センサ・・・呼吸・循環の同時評価が可能。
• NIVオプション・-・マスクによる非侵襲的人工呼吸管理をサポート0
. CU，センサ・・・ガス交換の指標、適正簿管の判断に有効なCu，計測機能。

eSIPAPモード標準装備
高い気道内圧による肺障害やフアイティングの危険性を最小限に抑えます。

eATC機能標準装備・・・挿管チューブによる呼吸抵抗を軽減します。

eldeal Sody Weightスタート機能
電源投入時、体重を入力するだけで自動的に初期設定が完了。
患者さんに愚適の呼吸ケアを素早く開始できます。
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